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HUOMAUTUS

Tassa pystytys- ja kayttoohjeessa esitettyihin tuotteisiin tai pystytysva-
riantteihin voidaan soveltaa maakohtaisia saannoksia. Tuotteen kayt-
taja on vastuussa naiden saannosten noudattamisesta. Paikallisista
saannoksista johtuen pidatamme oikeuden olla toimittamatta kaikkia
tassa ohjeessa kuvattuja tuotteita.

Paikallinen Layher-kumppani neuvoo mielelldaan kaikissa tuotteiden
hyvaksyntaan, niiden kayttoon tai erityisiin pystytysohjeisiin liittyvissa
kysymyksissa.



1. JOHDANTO

Yleista

Tassa pystytys- ja kayttoohjeessa esitetdan Wilhelm Layher GmbH
& Co. KG:n (Guglingen-Eibensbach, Saksa) valmistaman XL-katon eri
varianttien pystytys-, muunto- ja purkutoimenpiteet. Kaikkia mahdolli-
sia kayttokohteita ei voida kasitella tassa pystytys- ja kayttoohjeessa.
Kantava runko on pystytettava kaytetyn runkotyypin pystytys- ja kayt-
toohjeita noudattaen. Layher-kumppanit neuvovat mielellaan erityisia
kayttokohteita koskevissa kysymyksissa.

Huomio: Rakenteen (kantava runko ja XL-katto) tukevuus on pystyt-
tava todistamaan ja varmistamaan kaikkina aikoina, mukaan lukien
asennusvaiheessa. Vain ammattitaitoiset asentajat saavat suorittaa
kantavan rungon ja Layherin XL-katon pystytys-, muunto- ja purkutyot
patevan henkilon valvonnassa.

Pystytyksessa on kaytettava vain alkuperaisia Layher-komponentteja.

Kaikkien komponenttien moitteettomuus on tarkastettava silmamaa-
rdisesti ennen pystytysta ja jokaista kayttoa. Vahingoittuneita kompo-
nentteja ei saa kayttaa.

Huomio: Kokonaisrakenteen pystytys-, muunto- ja purkutdiden yhtey-
dessa saattaa aiheutua putoamisvaara. AsennustyGt on suoritettava
siten, etta putoamisvaara voidaan estaa, mikali mahdollista, tai etta
se voidaan pitaa mahdollisimman alhaisena. Asennustilanteet, joissa
on mahdollisesti putoamisvaara, on merkitty tassa pystytys- ja kaytto-
ohjeessa eri asennusvaiheiden kohdalla jaljempana olevalla symbolilla
(kuva 1) .

Kuva 1

Katonasentajan on maaritettava tekemansa vaaran arvioinnin perus-
teella soveltuvat toimenpiteet vaaran torjumiseksi tai minimoimiseksi
yksittaisen tapauksen tai kunkin toimenpiteen osalta. Toimenpiteiden
valinnassa on otettava huomioon todellisen olemassa olevan riskin,
tarkoituksenmukaisuuden ja kaytannon mahdollisuuksien lisaksi

e tyontekijoiden patevyys

e vaara-alueella suoritettavan toimenpiteen laji ja kesto

e mahdollinen putoamiskorkeus

e mahdollisen putoamispaikan pinnanlaatu

e tyoskentelypaikan ja sille paasyn ominaispiirteet.

Pystytys-, muunto- ja purkutdissa voidaan kayttaa teknisia tai henki-
|ostoresursseihin liittyvia toimenpiteita. Asennustilanteesta riippuen
voidaan esimerkiksi kdyttaa ammattipatevyyden ja kyseiseen vaa-
ratilanteeseen erityisesti ohjeistettua henkilostoa, suojakaiteita tai
yksittaistapauksessa soveltuvia henkilosuojaimia. Asennus on joka
tapauksessa toteutettava siten, etta sivusuojaus asennetaan viipymat-
ta ja tyot suoritetaan siten paaasiassa suojatulla alueella.

Mikali asennuksessa kaytetaan henkilosuojaimia tydsuunnitelman tai
paikallisten saanndsten mukaisesti, niiden kiinnittamiseen on kaytet-
tava kohdassa 3 ilmoitettuja kiinnityskohtia. Henkilosuojaimen sovel-
tuvuus putoamisen estamiseen on tarkistettava. Talloin on otettava
huomioon erityisesti asennuskorkeus.

Yrityksen on selvitettdva ennen asennustoiden aloittamista, onko
tydalueella tyontekijoille mahdollisesti vaaraa aiheuttavia laitteistoja.

Pystytys-, muunto- ja purkutoissa on ehdottomasti kaytettava vas-
taavia suojavarusteita. Komponentteja ei saa heittaa, vaan ne on
ojennettava eteenpain siten, etteivat komponentit voi luiskahtaa tai
pudota alas.

Kantavan rungon ja XL-katon asianmukainen kunto on tarkastettava
ennen jokaista kayttoa.



Tahan XL-kattojarjestelman pystytys- ja kayttoohjeeseen liittyen on
ilmoitettava selvalla ja pysyvalla tavalla, etta telineiden ja kattoraken-
teen pystytys-, muunto- ja purkutyot saa suorittaa vain asiantunteva
asennushenkilosto, jota on ohjeistettu asianmukaisella tavalla erityi-
sesti naihin toihin, patevan henkilon valvonnassa. Tasta ja kaytosta
on lisatietoja saksalaisissa tyoturvallisuus- ja terveysmaarayksissa
(BetrSichV). Asentaja ja kdyttdjd voivat tdssa pystytys- ja kaytto-
ohjeessa olevan vaara-analyysin perusteella huomioida kyseisissa
tyGturvallisuus- ja terveysmaarayksissa maaritetyt vaatimukset kunkin
asennustilanteen osalta.

Tassa pystytys- ja kayttoohjeessa ilmoitettujen teknisten tietojen
hyodyntaminen ei ole pakollista asentajalle tai kayttajalle, vaan ne on
tarkoitettu avuksi tyoturvallisuus- ja terveysmaaraysten vaatimusten
tayttamisessa. Asentajan tai kayttajan on ryhdyttava velvollisuuk-
siensa mukaisen harkinnan perusteella tarvittaviin toimenpiteisiin
tyGturvallisuus- ja terveysmaardysten mukaisesti tekemansa vaaran
arvioinnin pohjalta. Hanen on talloin otettava huomioon kunkin yksit-
taistapauksen ominaispiirteet.

Perusedellytyksena on, etta tama pystytys- ja kayttdohje huomioidaan
kaikissa tapauksissa. Tiedot, erityisesti asennusvaihtoehtojen lujuutta
koskevat tiedot, ovat voimassa vain silloin, kun kaytetaan alkuperaisia
Layher-komponentteja. Muiden valmistajien tuotteiden kaytto voi joh-
taa turvallisuuspuutteisiin ja riittamattomaan tukevuuteen.

Tama pystytys- ja kayttéohjeen on oltava tyonvalvojan ja asianomais-
ten tyontekijoiden kaytettavissa.

Pystytys-, muunto- ja purkutdissa on noudatettava lakisaateisia,
telineiden pystytysta ja kayttoéa koskevia tyoturvallisuus- ja terveys-
asetusten maarayksia.

Tarkastus ja dokumentointi

Patevien henkiloiden on tarkastettava kokonaisrakenne (kantava
runko ja XL-katto) jokaisen asennuksen jalkeen ja ennen jokaista kayt-

toonottoa. Tarkastus on dokumen-
toitava. Mikali tietyt alueet eivat ole
kayttovalmiita erityisesti pystytys-,
muunto- ja purkutoiden aikana, ne
on merkittava kieltomerkilla ,Paasy
kielletty” (kuva 2). Sen lisaksi kysei-
nen alue on rajattava selvasti sen
merkiksi, etta rakenne ei ole valmis
ja ettei sille sen vuoksi saa astua.

Zutritt verboten

Layher.

Kun kokonaisrakenne on saatu val-
miiksi, on mielekasta jattaa esille
selkedsti luettavissa oleva todiste
tarkastuksesta kayton ajaksi.

Kaytto ja merkinta

Kayttajan on tarkistettava valitun kattorakenteen soveltuvuus suoritet-
taviin tdihin ja turvalliseen toimintaan nahden (84 BetrSichV). Lisaksi
hanen on huolehdittava siitd, ettd kokonaisrakenne tarkastetaan
silmamadraisesti puutteiden varalta ennen kayttod. Mikali tarkas-
tuksessa ilmenee puutteita, kokonaisrakenteen puutteellisia alueita
ei saa kayttaa, ennen kuin asentaja on korjannut kyseiset puutteet.
Mycéhemmin tehtavat muutokset kasitetdan pystytykseksi, muunnoksi
tai purkamiseksi, ja niiden suoritus on annettava vain ammattitai-
toisen henkiloston tehtavaksi. Lisaksi asentajan on tarkastettava ja
hyvaksyttava kyseiset muutokset.

Lakisaateisia tyoturvallisuus- ja terveysmaardyksia on noudatettava.

Laskennassa kaytetyt oletetut lumi- ja hyotykuormat on ehdottomasti
aina ilmoitettava selvalla ja pysyvalla tavalla. Mikali lumikuorman
oletetaan olevan pienempi, on taattava kaikkina aikoina soveltuvat
toimenpiteet ilmoittamalla, ettei tatd ominaislumikuormaa yliteta.

Yksityiskohtaiset tuoteyleistiedot ovat Layherin luettelossa, ja staattis-
ten arvojen tiedot on esitetty teknisissa asiakirjoissa.



2. YLEISTA

Kuvaus

Layherin XL-katto on kevyt ja esteettinen saasuoja, joka on nopea
asentaa. Se voi olla muodoltaan harja- tai pulpettikatto. Kattotuolit
koostuvat alumiinisista ristikkopalkeista. Erityiset kattokiinnittimet
varmistavat turvallisen liitoksen kantavaan runkoon. Molemmin puolin
reunavahvistetut PVC-kattopeitteet ovat helposti vedettavissa ristikko-
palkkien ylapaarteisiin muodostaen siten katon katteen.

Tekniset tiedot

e Harjakatto (katon kaltevuus 18°, pyynnosta 20°) sidetangon kanssa
tai ilman sidetankoa®
e Pulpettikatto (katon kaltevuus 15° — 20°)
e Tajtekatto
e Jannevali jopa 38,0 m
e Lohkojen leveys enintaan 2,57 m
e Kantava runko: Blitz 0,73/1,09 m, Allround 0,73/1,09 m tai
STAR 0,73/1,09 m

& VAROITUS

Alueelliset tuuli- ja lumikuormamaaraykset on otettava huo-
mioon!

* Sidetangon asentaminen korottaa lumikuormaa! Maéritelma, katso s. 22
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Kattotuolit ja -peitteet

Harjakatto 18°

Katon | Raystds- | Harja- | Ristik- | Ristik- | Katto- | Paaty-
leveys | kappale | kappale | kopalkki | kopalkki | peite peite
[m] 20m 30m [m] [m]
5,90 2 1 0 0 10,50 5,80
9,70 2 1 2 0 14,50 9,60
11,60 2 1 0 2 16,50 11,50
13,50 2 1 4 0 18,50 13,40
15,40 2 1 2 2 20,50 15,30
17,30 2 1 0 4 22,50 17,20
19,20 2 1 4 2 24,50 19,10
21,10 2 1 2 4 26,50 21,00
23,00 2 1 0 6 28,50 22,90
24,90 2 1 4 4 30,50 24,80
26,80 2 1 2 6 32,50 26,70
28,70 2 1 0 8 34,50 28,60
30,60 2 1 4 6 36,50 30,50
32,50 2 1 2 8 38,50 32,40

Pulpettikatto 18°
Katon | Kattotuolin | Réystds- | Ristik- | Ristik- Pul- | Katto-
leveys | ulkomitta | kappale | kopalkki | kopalkki | petti- | peite
[m] [m] 20m 3.0m katto [m]
4,81 5,06 2 0 0 1 11,00
6,71 7,06 2 1 0 1 11,00
7,66 8,06 2 0 1 1 14,00
8,61 9,06 2 2 0 1 14,00
9,57 10,06 2 1 1 1 14,00
10,52 11,06 2 0 2 1 17,00
11,47 12,06 2 2 1 1 17,00
12,42 13,06 2 1 2 1 17,00
13,37 14,06 2 0 3 1 20,00
14,32 15,06 2 2 2 1 20,00
15,27 16,06 2 1 3 1 20,00
16,22 17,06 2 0 4 1 22,50
17,17 18,06 2 2 3 1 22,50
18,13 19,06 2 1 4 1 24,50
19,08 20,06 2 0 5 1 24,50
20,03 21,06 2 2 4 1 26,50
20,98 22,06 2 1 5 1 26,50
21,93 23,06 2 0 6 1 28,50




3. PUTOAMISEN ESTAVAT
TOIMENPITEET

Paikallisten saannosten mukaisesti tai suoritetun vaaran arvioinnin
perusteella XL-katon asennuksessa on kaytettava turvavaljaita.

Henkilonsuojainten kiinnityskohdat

Mikali XL-katon asennus- ja purkutdissa kaytetdaan soveltuvia hen-
kilonsuojaimia, kattotelineiden alapaarteita on kdytettdva niiden
kiinnityskohtina (kuva 3).

Henkilonsuojaimen soveltuvuus putoamisen estamiseen on tarkistet-
tava kussakin erityisessa tapauksessa. Talloin on otettava huomioon
erityisesti vahimmaisputoamiskorkeudet (kayttajan alapuolella oleva
vapaa korkeus) kiinnitysvalineiden osalta valmistajan ilmoittamien
tietojen mukaisesti.

4. ASENNUS

Kantavan rungon asennus

Layherin XL-katon kantavana runkona voidaan kayttaa Layher Blitz-,
Layher Allround- tai Layher STAR -telinejarjestelmaa, jonka leveys
ovat 0,73 tai 1,09 m. Runkojen asennus on suoritettava vastaavien
asennus- ja kayttoohjeiden mukaisesti. Koko rakenteen lujuus on
todistettava. Kantavan telineen liitokset on varmistettava sokilla seka
vakavoitava painoin ja/tai ankkuroitava staattisia vaatimuksia vastaa-
valla tavalla.

Putoamisen estaminen kantavan rungon asennuksessa
ja purkamisessa

Paikallisten sdanndsten mukaisesti tai rungon asentajan suorittaman
vaaran arvioinnin perusteella kantavan rungon asennuksessa ja pur-
kamisessa voi olla tarpeen kayttaa turvavaljaita tai suojakaiteita (katso
Layher Blitz- / Layher Allround -telinejarjestelman kayttoohje).

Myohempaa kattotuolien asennusta varten ylin telinekerros on varus-
tettava sivusuojauksella. Tama voidaan tehda mieluiten asentamalla
ulokkeet noin yhden metrin korkeudelle ylimmasta tasosta (kuva 4) tai
kiinnittamalla metrin korkuiset kehykset tai pystytuet ja asentamalla
molemmalle puolelle suojakaiteet.



Kattokiinnitinten ja -tuolien asennus

Ensimmaiseksi asennetaan kattokiinnittimet (5975.073/109) kantavan
rungon leveyden mukaan kantavan rungon paalle, ja ne varmistetaan
varmistussokilla (4000.001) (kuva 4).

Ristikkopalkit (5975.200/300), rays-
tas- (5975.100) ja harjakappaleet
(5971.110/120) esiasennetaan maassa
kattotuoleiksi. Tatd varten ylapaarteen
jokaiseen saumaan on asennettava
tiiviste (5971.001) ennen kuin katto-
tuolit liitetdaan yhteen (kuva 5). Taman
jalkeen yhteen liitetyt kattotuolit on
varmistettava kahdella erikoispultilla
M 12 x 60 ja mutterilla (4905.060) tai
vaihtoehtoisesti taittosokalla (4905.666)
ala- ja yldpaarteeseen kahdella kuu-
siopultilla M 12 x 90 ja mutterilla
(5975.090) tai vaihtoehtoisesti pulteilla (5976.090) ja varmistussokilla
(4905.000).

& VAROITUS

Liitos on paasaantoisesti varmistettava molemmin puolin kah-
della M12 erikoispultilla tai kahdella @ 12 mm tapilla.

& VAROITUS

Puuttuvat ruuvit tai tapit heikentivat paarteiden lujuutta ja
voivat johtaa katon romahtamiseen.

On otettava huomioon, etta jaykistysvarianteissa ,Kevyt”, ,Standardi”
ja ,Raskas” ilman sidetankoa kattokiinnittimen liittimista kiristetaan
ainoastaan kaksi liitinta. Sidetangon kasittavissa malleissa sovelle-
taan sivuilla 25 — 29 olevissa taulukoissa 2, 3 ja 4 ilmoitettuja arvoja.
Liittimet kiristetaan taulukossa 1 ilmoitettujen arvojen mukaisesti
(kiristysmomentti 50 Nm).

Lohko B Liittimet Lohko
(taulukon 2, 3

Lohko A ja 4 mukaan) A B
2 1 1
3 1 2
3 2 1

= 4 2 2
5 2 3

Kuva 6 Taulukko 1



Jaykistyselementtien asennus

Paasaantoisesti kaikki jaykistyselementit kiinnitetdan ainoastaan paar-
teiden valisiin pystyputkiin ja vaakavinotuet aina alapaarteen tasalle.

Raystaan kohdalla on asennettava vaakaside (5972.257) alapaartee-
seen. Ensimmainen tuplavaakaside (5940.257) asennetaan raystas-
kappaleen ensimmaiseen alapystyputkeen siten, ettd se tyénnetaan
alapaarteeseen asti (kuva 7).

<— Ylapaarre
<«—— Mlapaarre

Pystyputki

Seuraavat tuplavaakasiteet kiinnitetdan jaykistysvaihtoehdosta riippuen
1,0 metrin tai 2,0 metrin etdisyydelle toisistaan. Asennettaessa
tuplavaakasiteitd asennetaan samanaikaisesti myos vaakavinotuet
alapaarteen tasalle.

Paasaantoisesti raystaskappaleen ensimmaiseen pystyputkeen ja
harjakappaleen toiseksi viimeiseen pystyputkeen on aina asennettava
tuplavaakaside jaykistys-, paaty- tai kattotuolilohkossa.

Vaakasiteiden ja vaakavinotukien on oltava samoilla linjoilla raystés-
puolella.

Seuraavat toimenpiteet, katso jaykistysmalli , Kevyt”, , Standardi”
ja ., Raskas” sivulla 11

Jokaiseen jaykistettyyn lohkoon voidaan kiinnittaa vield nelja lohkoa
ilman vaakavinotukia (kaytettdessa sidetankoja on suositeltavaa
kiinnittda vaakavinotuet joka toiseen lohkoon). Sen jalkeen on jalleen
asennettava vaakavinotuet kasittava lohko. Samoin paatylohkossa on
aina oltava vaakavinotuet. Asennuksessa on huolehdittava siita, etta
lukituskynnet osoittavat aina raystaskappaleen suuntaan.

Kattolohkojen maaritelmat:
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Poikkeukset:
Harjakappaleen toiseksi viimeisessa pystyputkessa lukituskynnet
osoittavat aina harjan suuntaan.

Jaykistysvariantissa,, faskas”
kaikkien lukituskynsien on
osoitettava vaakasidosloh-
kossa harjan suuntaan!

Toiseksi viimeinen
pystyputki



Kuhunkin valilohkoon asennetaan vaakaside (5972.257) alapaarteen
korkeudelle jaykistys- tai paatylohkon tuplavaakasiteen/vaakasiteen
jatkoksi kattotuolin pystysauvaan (kuva 8). Tuplavaakasiteet asenne-
taan aina samoille linjoille kuin paaty- ja jaykistyslohkoissa.

Kuva 8

Sulkeissa ilmoitetut tuotenumerot patevat, kun lohkon pituus on 2,57 m.

& VAROITUS

Lukituskynsien on loksahdettava taysin paikoilleen. Huonot
liitokset heikentavat lujuutta.




Jaykistystavat

Vaihtoehto , Kevyt":

Tuplavaakasiteet asennetaan harjalta katsottuna 2,0 metrin valein.
Viimeiseen valiin ennen harjaa ei voi asentaa 2 metrin vinotukia.
Ne korvataan vaakasiteelld (5972.257) ja kahdella 1 metrin vinotu-
ella (5939.100), jotka asennetaan pystysauvan alaosaan. Seuraavat
2 metrin vinotuet (5939.200) kiinnitetaan tuplavaakasiteen lukituskyn-
nen ylapuolelle pystysauvan alaosaan. Sama toistetaan vastakkaiselle
raystaspuolelle asti. Mikali viimeiseen vaakasidokseen rdystaspuolella
ei voi asentaa 2 metrin vinotukea, se on korvattava 1 metrin vinotuella
(5939.100).

& VAROITUS

Puuttuvat jaykistyslohkot heikentavat lujuutta ja voivat johtaa
katon romahtamiseen.

Vaihtoehto , Standardi”:

Tuplavaakasiteet asennetaan harjalta katsottuna 2,0 metrin valein.
Niiden valiin asennetaan vaakaside (5972.257) siten, etta se tyonne-
taan alapaarteeseen asti. Sen jalkeen asennetaan 1 metrin vinotuet
(5939.100) tuplavaakasiteiden ja vaakasiteiden valiin. Tama toiste-
taan raystaspuolelle asti, kunnes koko jaykistyslohko on asennettu.
Vastakkaisella puolella toimitaan samoin.

4 VAROITUS

Puuttuvat jaykistyslohkot heikentavat lujuutta ja voivat johtaa
katon romahtamiseen.

LStandardi”

Vaihtoehto , Raskas”

Tuplavaakasiteet asennetaan harjalta katsottuna 1,0 metrin valein.
Talloin kaikkien lukituskynsien on osoitettava harjan suuntaan katto-
tuoli-, jaykistys- ja paatylohkossal Kun kaksi ensimmaista tuplavaaka-
sidettd on asennettu, kiinnitetadn ensimmainen vinotuki (5939.100)
tuplavaakasiteiden valiin lukituskynsien ylapuolelle pystysauvan
alaosaan. Tama toistetaan harjaan asti, kunnes koko jaykistyslohko on
asennettu. Vastakkaisella puolella toimitaan samoin.

Huomautus: Mikali kattotuolilohko asennetaan ennen jaykistysloh-
koa, harjakappaleeseen on asennettava kaksi vaakasidetta tuplavaa-
kasiteen sijasta.

& VAROITUS

Puuttuvat jaykistyslohkot heikentavat lujuutta ja voivat johtaa
katon romahtamiseen.

"



Nosturiasennus — vaihtoehto 1

Esiasennetut kattotuolit nostetaan nosturilla kantavan telineen paalle
ja lasketaan kattokiinnitinten puoliliittimiin, jotka kiristetaan luotetta-
vasti.

Sidetanko

Mahdollisesti tarpeellisen sidetangon asennus suoritetaan ennen
esiasennettujen kattotuolien nostamista (katso sivu 20 ,Sidetangon
asennus”). Kun kaikki kattotuolit on asetettu kantavan rungon paalle
ja jaykistetty, sidetanko kiristetaan.

Nostoliinojen kiinnityskohdat esiasennetuissa kattotuoleissa:
Nostoliinat on kiinnitettdva ylapaarteeseen pystyputken taakse (kuva
10).

Kuva 10

Kiinnityskahdan sijainti, katso kuva 10-1. Kéyta tarvittaessa lisaksi
polyesteri- tai vaijerisilmukoita!

@ = Kiinnityskohta Kuva 10-1

Pystyputki

\

Yksittdisten kattotuolien painot on ilmoitettu sivulla 22.
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Huomio: Kiinnitysvalineiden valmistajan ilmoittamia tietoja ja kayt-
toohjeita seka ammattiyhdistysten asiaankuuluvia maarayksia on
ehdottomasti noudatettaval

Huomio: Kattotuoli on suojattava asennuksen aikana sivulle kaatu-
mista vastaan! Tahan voidaan kayttaa ulkokehykseen kiinnitettavaa
telineputkea, johon kattotuoli kiinnitetaan kdysilld (kuva 9).

& VAROITUS

Puuttuvat suojaputket voivat johtaa kattotuolin kaatumiseen.

Nostoliinojen irrottamiseen ensimmaisessa kattotuolissa on kaytet-
tava mieluiten aputelineitda (esim. Layherin alkuperdista siirretta-
vaa telinejarjestelmad). Jaykistamattomalle kattotuolille ei missaan
tapauksessa saa nousta!

Kun ensimmainen kattotuoli on asennettu, asennusta jatketaan
samaan tapaan toisen kattotuolin osalta. Sen jalkeen kun myds toinen
kattotuoli on ruuvattu kiinni kattokiinnittimiin ja suojattu kaatumis-
ta vastaan, aloitetaan ensimmadisen kattotuolilohkon jaykistaminen
(katso sivulla 9 kuvattu jaykistyselementtien asennus ja sivulla 11
esitetyt jaykistysvariantit).



Nosturiasennus — vaihtoehto 2

Vaihtoehtoisesti yksittdisten kattotuolien asentamiseen on myos
mahdollista esiasentaa kattotuoli-, jaykistys- ja paatylohkot kokonai-
suudessaan maassa ja nostaa ne nosturilla kantavan rungon paalle.

Kattotuolilohkojen painot on ilmoitettu sivulla 22.

Huomio: Kiinnitysvalineiden valmistajan ilmoittamia tietoja ja kayt-
toohjeita seka ammattiyhdistysten asiaankuuluvia maardyksia on
ehdottomasti noudatettaval

Jaykistaminen

Kaksi ensimmaista asennettua kattotuolia on liitettdva toisiinsa
vastaavan jaykistysmallin (sivu 11) mukaisesti, kuten on kuvattu
kappaleessa ,Jaykistyselementtien asennus” sivulla 9. Ainoastaan
jaykistys-, paaty- ja kattotuolilohkot voidaan nostaa nosturillal

Kattotuolilohkot, joissa ei ole vaakavinotukia, on lisaksi jaykistetta-
va kiinnittamalla vinotuet ristikkopalkkien pystysauvojen alaosaan
ainakin raystaasta nostoliinojen kiinnityskohtaan asti.

Esiasennettujen kattotuolilohkojen nostaminen

Valmiit kattotuolilohkot nostetaan soveltuvalla nosturilla joka toi-
sen telinelohkon paalle. Asentajien turvallisuuden parantamiseksi
kantavaan runkoon on kiinnitettdva suojakaiteilla varustettu uloke
kattokiinnitinten alapuolelle noin 1 metrin paahan kattokiinnittimista.
Kattokiinnittimissa olevat liittimet on kiinnitettava kattotuoleihin tau-
lukossa 1 ilmoitettujen tietojen mukaisesti.

Nelikoysisen tai -ketjuisen ripustimen kiinnityskohdat
Kiinnityskohtien sijainti, katso kuva 12. Kayta tarvittaessa lisaksi
polyesteri- tai vaijerisilmukoita!

Nostoliinojen kiinnityskohdat esiasennetuissa kattotuolilohkoissa:

Kuva 12

@ = Kiinnityskohta

Kuva 11

Sidetanko

Mahdollisesti tarpeellisen sidetangon asennus suoritetaan ennen esi-
asennettujen kattotuolilohkojen nostamista (katso sivu 20 ,Sidetangon
asennus”). Kun kaikki kattotuolilohkot on asetettu kantavan rungon
paalle ja jaykistetty, sidetanko kiristetdan.

Nostoliinat on kiinnitettava ylapaarteeseen pystyputken taakse.

Kuva 13 4
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Kantavan telineen asennuksen on oltava taysin valmis staattisten
vaatimusten ja sovellettavien maaraysten mukaisesti (katso sivu 7).
Kun kattotuolilohkoa ohjataan kantavan rungon paalle, asentajien on
seistava kummaltakin puolelta suojakaiteilla varustetulla telinetasolla
tai kaytettdava turvakoysia!

Kattolohkot asetetaan nosturilla soveltuvia nostoelimia kayttaen kan-
tavan rungon paalle.

Kattolohkot on sijoitettava oikealle paikalle. Tasta huolehtii asentaja
kantavan rungon kummallakin puolella. Kattolohkoa voidaan kaantaa
maasta kasin koyden avulla (kuva 14).

Kuva 14

Vililohkojen jaykistaminen
Valilohkojen jaykistyselementit asennetaan edella mainitulla tavalla
(sivu 9).

14



Liikuteltavan katon asennus — vaihtoehto 3

XL-katosta voidaan tehda liikuteltava muutaman lisdosan avulla, mika
lisad sen monipuolisuutta entisestdan. Asennuksen aikana ei tallgin
tarvitse nousta kattotuoleille. Kaikkien jaykistyselementtien asennus
suoritetaan mieluiten paatyyn asennetulta telineeltd (aputelineeltd)
kasin (katso kuva 15).

Kiskoille asennettavan rullavaunujarjestelman sallittu kuormitus on
+/- 15,7 kN (= Fy) kiskon jannevalin ollessa 2,57. Ota huomioon, ettei
tama jarjestelma kykene kantamaan kaikkia taulukoissa 2 — 4 ilmoitet-
tuja enimmaiskuormia Ag.

Aputeline/paatyteline

Kuva 15

Asennuksen edetessa kattoa siirretdan vaiheittain eteenpain, mika
vahentdd materiaalitarvetta. Katon asennus suoritetaan aputeli-
neeltd katon asennuspaadyssa kohdasta, jonne on esteeton paasy.
Kattolohkot yhdistetaan ja siirretaan vahitellen eteenpdin pois asen-
nuspaikalta. Lohkon leveytta (2,57 m) suuremmat aukot voidaan
toteuttaa tyontamalla kattoelementit erilleen.

Huomautus: Koska on vaikeaa ja aikaa vievaa asentaa kiskot taysin
yhdensuuntaisesti toisiinsa nahden suuresta etdisyydesta johtuen,
rullavaunut on suunniteltu siten, etta ne sallivat niita liikuteltaessa
tietyn poikittaisliikkeen. Tama takaa hyvan liikuteltavuuden.

Paatytelineen asennus

Paatytelineen asennus on suoritettava vastaavien pystytys- ja kayt-
toohjeiden mukaisesti. Koko rakenteen lujuus ja vakavuus on todis-
tettava.

Kantavaa telinettd laajennetaan lisdlohkolla 3,07 m x 1,09 m tai
0,73 m paatysivulla (kuva 16).

Mieluiten paatyteline toteutetaan 3,07 x 2,57 metrin kokoisena loh-
kona ja sovitetaan vastaavasti kantavan rungon nimellissisaleveyteen
(N;). Ylimmalle tasolle on asennettava kaksoisvaakasiteet (2,57 m)
tasoja varten. On suositeltavaa kasvattaa paatytelineen korkeutta
0,5 m askelin. Nain se vastaa kattotuolin 18" kaltevuutta.

Kuva 16



Kiskojen asennus
Kolmen metrin pituisten kiskojen on yletyttéva vahintdan paaty-/apu-
telineen ulkoreunaan ja kantavan telineen yli.

Kiskojen sovittimet (A) kiinnitetdaan kantavaan telineeseen ja lukitaan
varmistussokilla (B). Kisko (C) sijoitetaan sovitinkappaleiden keskikoh-
taan ja kiinnitetadan alapaarteisiin kahdella suorakulmaliittimelld (D)
(kuva 17).

Huomautukset:

On tarkeda huolehtia siitd, ettd hitsatun keskidintipultin kasittava
putki on kiskon ylapaarre, jolla rullavaunu liikkuu. Asennuksessa
Allround-tukitelineelle (0,73 m) sovitin (A) voidaan jattaa asentamatta
ja kisko voidaan kiinnittaa suoraan vaakasiteisiin.

Kuva 17

Kuva 18
Kiskot kiinnitetadn toisiinsa kahdella jatkoliittimella (1) ja neljalla

pultilla (2) alapaarteessa ja kahdella liitoslaatalla (3) ja neljalla pultilla
ylapaarteessa (katso kuva 18).

& VAROITUS

Kiskojen ylapaarteen paatyihin on kiinnitettava liittimia

esteiksi, jotta rullavaunu ei paase lilkkumaan kiskon paadyn
yli.




Rullavaunun asennus Kattokiinnitinten asennus

Kun rullavaunu asetetaan kiskolle, pultteja (N) (avainvali 19) on avat- Kattokiinnittimet (E) liitetaan yksikoksi kuvan 20 mukaisesti 2,57 metrin
tava hieman tai rullavaunu on pujotettava kiskoon kiskon paadysta. 0-vaakasiteita (F) kayttden ja asetetaan rullavaunulle (G). Sen jélkeen
Sen jalkeen kun rullavaunu on asetettu kiskolle, pultit (N) on kiristet- kattokiinnittimet suojataan nousemista vastaan pulteilla (H, kuva 21).
tava uudelleen. Rako (M) on asetettava kaantamalla muttereita (0)

jakoavaimella (avainvali 19) siten, ettd vaunu voi juuri ja juuri likkua Asennettaessa kattoa rullavaunun paalle rullavaunun liikkuminen on
kiskon liitoslevyjen yli. Rako (M) on asetettava mahdollisimman pie- estettava lukitsemalla se kantavaan telineeseen putkilla ja liittimilla.

neksi, jotta nousuneston enimmaiskuorma voidaan taata (kuva 19).

& VAROITUS

Jos rakoa (M) on aseteta mahdollisimman pieneksi, nousunes-
ton enimmaiskuormaa ei saavuteta. Talloin katto voi nousta jo
silloin, kun kuormat ovat alhaisia!

Kuva 20

Kuva 19
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Siirtymisen estdmiseksi on kiinnitettdva normaaliliittimia rullavaunun
oikealle ja vasemmalle puolelle kiskon ylapaarteeseen (K). Estamaan A VAROITUS
siirtyminen poikittaissuuntaan katon yhdelle puolelle on asennettava
liittimia kattokiinnittimen putkeen (L). Kun kattoa halutaan siirtaa,
suojaliittimet on poistettava kiskon ylapaarteesta (K). Katon jommalle
kummalle puolelle kiinnitettyja liittimia (L) ei irroteta (kuva 21).

Saadettavaa kattokiinnitinta (5975.073/109) ei saa asentaa
rullavaunuun! Syntyvat voimat voivat johtaa katon romahta-
miseen!

Kiintedt, nousemisen estavat komponentit (J) suojaavat nousemista
vastaan myds siirtovaiheen aikana.

& VAROITUS

Siirtovaiheen lopussa katto on suojattava valittomasti siir-
tymista vastaan. Puuttuvat katon nousemisen ja siirtymisen
estavat komponentit voivat johtaa katon romahtamiseen!

Kuva 21



Kattotuolien asennus

Jos sidetanko tarvitaan, se asennetaan ennen esiasennettu-
jen kattotuolien tai kattotuolilohkojen nostamista (katso sivu 20
,Sidetangon asennus”). Kun kaikki kattotuolit tai lohkot on asetettu
kantavan telineen paalle ja jaykistetty, sidetanko kiristetaan.

N <

Sen jalkeen kun paatyteline ja kaksi kiskoa on asennettu kokonaan, “<
ensimmainen kattotuoli asetetaan kattokiinnittimelle, ruuvataan kiinni Sk
ja suojataan kaatumista vastaan. Toisen kattotuolin kanssa toimitaan
samalla tavalla. Sen jalkeen kun kumpikin kattotuoli on asennettu
ja suojattu paatytelineen kautta, voidaan aloittaa kattotelineiden
jaykistdminen vastaavalla tavalla paatytelineelta kasin (katso sivulla 9
kuvattu jaykistyselementtien asennus ja sivulla 11 esitetyt jaykistys-
variantit).

/\/

Sen jalkeen jaykistettya lohkoa siirretddn eteenpdin kantavalla rungol-
la (kuva 23) ja kolmas kattotuoli voidaan asettaa paikoilleen ja liittaa
paatytelineen kautta kattolohkoon, joka on jo asennettu (kuva 24).

Kuva 24

Lisaksi kokonaisia kattotuolilohkoja voidaan asettaa paatytelineelle,
kuten on kuvattu sivuilla 13 ja 14.

Kuva 23
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5. SIDETANGON ASENNUS

Sidetangon asennus kayttaen esimerkkind XL-kattomallia
~Raskas”

Sidetangon liitoskappaleet ,Kiristyshihna (5975.010)" ja ,Kierretanko
(5975.020)" kiinnitetaan kattokiinnittimeen ennen kattotuolien tai
kattotuolilohkojen asennusta. Ne asennetaan kiinnitinpalkissa ole-
vaan pulttiin. Ne voidaan kiinnittaa myds myohemmin, mutta silloin
on kaytettava staattisesti epaedullisempaa sidetangon kiinnitinta
(5975.000).

Ensimmainen tanko 2,0/3,0/4,0/5,0 m (5976.200/300/400/500) ruuva-
taan sidetangon liitoskappaleeseen ,Kierretanko”. Tarvittava kokonais-
pituus saavutetaan liittamalla tangot toisiinsa muhveilla (5976.000).
Tangot on ruuvattava liitosmuhvissa valitappiin asti. Sen paahan kiin-
nitetaan sidetangon valikappale (5975.030). Kiristyshihna (5976.600)
litetaan sitten sidetangon liitoskappaleen ,Kiristyshihna” ja sidetan-
gon valikappaleen valiin. Yksinkertaista hihnaa kaytettdessa ei saa
ylittaa 1,0 metrin etaisyytta, kun taas kaksinkertaista hihnaa kaytetta-
essa etaisyytta voidaan pidentda 2,0 metrin. Kiristyshihnan (5976.600)
sallitun vetovoiman (kayttokuormituksen) on oltava vahintaan 5 t!

Kuva 25

& VAROITUS

Puuttuvat sidetangot heikentavit kantavuutta ja voivat johtaa
katon romahtamiseen.

20

Asennus kattokiinnittimeen*:

Sidetangon liitoskap- Sidetangon
pale ,Kiristyshihna” litosmuhvi
Tanko i
\ Y~ I
2"
el 4
A Sidetangon liitoskap-
4,/ 5 pale , Kierretanko”
)
Sidetangon vélikappale
Kiristin
Kuva 26 * staattisesti suositeltavampi
Asennus kattotuoliin**:
-~
/ a
- '-/-‘//
P ol
;g)zf/ Sidetangon kiinnitin

Kuva 27 ** myéhemmin suoritettavaa sidetangon asennusta varten



6. PEITTEIDEN ASENNUS

Paatypeitteiden asennus

Paaty voidaan sulkea vetamalla paatypeitteet paikalleen. Peitteet
on jaettu kahteen tai neljaan osaan jannevaleista riippuen, ja ne
vedetaan raystaskappaleelta alkaen raystaskattotuolin uloimpaan
uraan (kuva 28). Kun peitepalat on vedetty paikoilleen, ne on liitettava
toisiinsa pystysuorassa tarranauhoilla (kuva 29). Seindpeitteet voidaan
kiinnittaa paatypeitteissa olevan vaakasuoran lenkkinauhan reikiin.

Kattopeitteiden asennus

Kattopeite sijoitetaan keskelle kattotuolilohkon eteen, ja peitteen
vedin (5971.400) pujotetaan peitteen onton sauman lapi. Vetimeen
kiinnitetyt kdydet viedaan katon yli, peitteet asetetaan urien kohdalle
ja pujotetaan tasaisesti niiden sisaan (kuva 30). Vetimessa olevat rullat
kulkevat ristikkopalkin ylapaarretta pitkin. Peite vedetaan nyt koysien
avulla tasaisesti vastakkaisen raystaan puolelta koko kattotuolin yli
(kuva 33). Jumiutumisen valttamiseksi on suositeltavaa ohjata peite
uriin aloituspuolella.

Vinkki: Helppo liikkuvuus saavutetaan kayttamalla silikonioljya tai
astianpesuainetta.

Kuva 31

Kuva 32

Kun kattopeite on vedetty vas-
takkaisen raystasruoteen yli ja
keskitetty kattotuolipituuteen
nahden, se on kiinnitettava
kolmella peitekiinnikkeella
(5971.140) kattolohkojen reu-
na-alueisiin (kuva 31 + 32).
Lohkon keskialueella riittavat
yksittaiset peitekiinnikkeet
30 — 40 cm:n valein.



1. ESIASENNETTUJEN KATTOTUOLIEN

JA KATTOTUOLILOHKOJEN PAINOT

22

Alla on ilmoitettu esiasennettujen kattotuolien ja kattotuolilohkojen
painot katon mahdollista nosturin avulla suoritettavaa asennusta
varten. Kattotuolilohkojen ilmoitetut painot ovat enimmaispainoja,
joiden perustana on kaytetty jaykistysvariantin ,Raskas” jaykistettya

Katon leveys (m)| Kattotuoli (kg) | Kattotuolilohko (kg) paatylohkoa.
5,90 53,90 193,00
9,70 89,30 320,60
11,60 103,50 354,20
13,50 124,70 413,30
15,40 138,90 470,10
17,30 153,10 515,30
19,20 174,30 586,10
21,10 188,50 631,30
23,00 202.70 688.10 Esimerkki: Kattotuoli
24,90 223,80 747,20
26,80 238,00 804,00 L
28,70 252,20 849,20 4
30,60 273,40 919,30 ‘\\
32,50 287,60 965,20 k
4,81 58,60 178,10
6,71 61,60 212,50
7,66 68,70 240,90
8,61 79,30 276,30
9,57 86,40 304,70
10,52 93,50 333,10
11,47 104,10 368,50
12,42 111,20 396,90
13,37 118,30 425,30
14,32 128,80 460,70
15,27 195,90 489,00 Esimerkki: Kattotuolilohko
16,22 143,00 517,50
1717 153,60 552,90
18,13 160,70 581,30
19,08 167,80 609,70
20,03 178,40 645,00
20,98 185,50 673,40
21,93 192,60 701,80




8. JANNEVALIT JA KUORMAT

Yksilohkaisille harja- ja pulpettikattomalleille, joiden katon kaltevuus
on 18°, on madritetty kattotuolien suurimmat sallitut kuormat 34 ja
Wy kuormayhdistelmille ,,Enimmaislumikuorma” ja ,Tuulen enimmai-
simu”. Lumen ja tuulen imun kuorman oletettiin olevan tasaisia vii-
vakuormia kuormataulukoissa esitettyjen piirrosten mukaisesti. Muita
lumi- ja tuulikuormatilanteita ei huomioitu laskelmissa. Maaritetyista
suurimmista sallituista viivakuormista S ja Wy johdetaan muita suurei-
ta, kuten esimerkiksi lumen ja tuulen ominaiskuormat. Maaritettaessa
ulkoista painetta Qe tuulen ominaiskuorman perusteella, kaytettiin
harjakaton yhteydessd cye-arvoa -0,6 ja pulpettikaton yhteydessa
cpe-arvoa -0,9. Sisdpuolelta vaikuttavaa ylipainetta ja kayttoajasta
seuraavaa vahennysta ei otettu huomioon.

Laskelmissa kattotuolit mallinnettiin ristikkorakenteiksi, ja niissa tar-
kasteltin - muun muassa lammon vaikutusalueita, hitsaussaumoja,
nettopoikkileikkauksia, paikallisia taivutusmomentteja, esikorotuksia
ristikon tason sisa- ja ulkopuolella seka iskurasitusta. Laskelmat teh-
tiin toisen asteen teorian mukaisesti mitoituskuormatasolla ottamatta
huomioon kantavan telineen rakennetta.

Taulukkosarakkeiden selitys:

Katon leveys B [ml:
Jannevali L [m]:
Jaykistysvariantti:
max g [kN/m]:
min g; [kN/m]:

Liitinten lukumaara
kattokiinnittimessa:

max ¢ [kN/m]:
max ¢ [kN/m2]:

max A4 [kN]:

maxwy [kN/m]:
max W [kN/m2]:
max Qer [kN/m2];

max Vs [M/s]:
min Ay [kN]:

Ks. kuvat sivulla 24

Ks. kuvat sivulla 24

Ks. sivu 11

Kattorakenteen suurin omapaino kattotuolia
kohti

Kattorakenteen pienin omapaino kattotuolia
kohti

Ks. kuva 6 ja taulukko 1

Enimmaislumikuorman mitoitusarvo katto-
tuolia kohti

Enimmaislumikuorman ominaissarvo kattopin-
taa kohti

Lumen painosta ja suurimmasta omapainosta
aiheutuvan enimmaistukivoiman mitoitusarvo

Tuulen enimmaisimukuorman mitoitusarvo
kattotuolia kohti

Tuulen enimmaisimukuorman ominaissarvo
kattopintaa kohti

Arvoa max w, vastaava ulkoinen paine, kun
kaytetty c,-arvo on -0,6 tai -0,9

Arvoa g vastaava tuulen nopeus

Tuulen imusta ja pienimmasta omapainosta
aiheutuvan vahimmaistukivoiman mitoitusarvo
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[ Nimellisulkoleveys N,
Nimellissiséaleveys N;

| Jannevali L

[ Kattotuolin ulkomitta B
= katon leveys

Nimellisleveydet: N, =L +a
N =L-a
a — kantavan telineen leveys 0,73 /1,09 m

24

Kattotuolin ulkomitta B

Nimellisulkoleveys N, ————————>
Jannevali | >|

\

< Katon leveys

Nimellisleveydet: N, = L x cos a + a

Ni =Lxcosa—a
a — kantavan telineen leveys 0,73/ 1,09 m
a — katon kaltevuus 15 — 20 astetta




XL-katto — kantavuudet

Harjakatto 18°, ilman sidetankoa

(staattisesti maaratty)

g,= 135 xmax.g,

R A

$,=15xS,

LI T A

) |F lumi

g,=1.0xmin. g,

L T O I

c,=-06
A
e )

W, =15xW,
\

LF: tuuli

Kattotuolien védlib = 2,57 m

Maksimaalinen lumikuorma

Maksimaalinen tuulen imu

Kattotuolin mitat - ) - » ) . max o ;

Nro Katon Janneval L Jayk|sty- max. gc min. Gc L||t|‘pten I_km | max.Sg max. sz,: max. A max. Wy max. vgc (¢, = -06) max. Vet min. Aq
leveys B [m] (m] smalli [kN/m] [kN/m] | kattokiinnittimissa |  [kN/m] [kN/m?] [kN] [kN/m] [kN/m?] (kN/m?] [m/s] [kN]

Kevyt 0,172 0,154 3,75 0,97 23,0 -1,68 -0,44 0,73 3411 8.8

1 11,60 9,60 Standardi 0,203 0,175 2 370 0,96 23,0 -5,42 -1,40 2,34 61,18 -30,3
Raskas 0,227 0,196 4,74 1,23 29,1 5,44 1.4 2,35 61,31 -30,3

Kevyt 0,172 0,154 2,50 0,65 18,3 -1.19 -0,31 0,51 28,67 -7.0

2 13,50 11,50 Standardi 0,203 0,175 2 2,45 0,64 18,3 -3,86 -1,00 1,67 51,65 -24.8
Raskas 0,227 0,196 3,88 1,01 28,2 -3.89 -1,01 1,68 51,83 -24.8

Kevyt 0,172 0,154 1,75 0,45 15.2 0,91 -0,23 0,39 25,02 5,8

3 15,40 13,40 Standardi 0,203 0,175 2 1,71 0,44 15,2 2,85 -0,74 1,23 44,34 205
Raskas 0,227 0,196 2,76 0,72 235 2,87 -0,74 1,24 44,52 205

Kevyt 0,172 0,154 1,28 0,33 131 0,73 -0,192 0,31 22,42 4.9

4 17,30 15,30 Standardi 0,203 0,175 2 1.24 0,32 13,0 2,20 -0,57 0,95 39,00 -175
Raskas 0,227 0,196 2,01 0,52 20,0 2,23 -0,58 0,96 39,23 17,5

Kevyt 0,172 0,154 0,96 0,25 1.4 -0,60 -0,162 0,26 20,43 -4,3

5 19,20 17,20 Standardi 0,203 0,175 2 0,91 0,24 1.4 1,77 -0,46 0,76 34,97 -15.3
Raskas 0,227 0,196 1,52 0,39 175 1,79 -0,47 0,78 35,21 15,3

Kevyt 0,172 0,154 0,73 0,19 10,1 -0,52 -0,142 0,23 19,01 -39

6 21,10 19,10 Standardi 0,203 0,175 2 0,69 0,18 10,1 -1,47 -0,38 0,63 31,82 -13,6
Raskas 0,227 0,196 1.16 0,30 154 -1.49 -0,39 0,64 32,09 13,6

Kevyt 0,172 0,154 0,56 0,15 9,1 0,46 -0,122 0,20 17,85 35

7 23,00 21,00 Standardi 0,203 0,175 2 0,52 0,13 9,1 -1,24 -0,32 0,54 29,30 -12,2
Raskas 0,227 0,196 0,91 0,23 139 1,27 -0,33 0,55 29,60 123

Kevyt 0,172 0,154 0,44 0,11 8,3 04 -0,112 0,18 16,92 3.2

8 24,90 22,90 Standardi 0,203 0,175 2 0,39 0,10 8,3 -1,08 -0,28 0,46 21,21 11,2
Raskas 0,227 0,196 0,71 0,18 12,6 -1,10 -0,29 0,48 21,57 11,2

Kevyt 0,172 0,154 0,34 0,09 7,6 -0,38 -0,102 0,16 16,16 3.0

9 26,80 24,80 Standardi 0,203 0,175 2 0,29 0,08! 76 -0,95 -0,24 0,41 25,56 -10,3
Raskas 0,227 0,196 0,56 0,14 1.5 -0,97 -0,25 0,42 25,89 -10,4

Kevyt 0,172 0,154 0,26 0,071 7.0 -0,35 -0,092 0,15 15,53 2.8

10 28,70 26,70 Standardi 0,203 0,175 2 0,21 0,06 7,0 -0,84 -0,22 0,36 24,11 95
Raskas 0,227 0,196 0,44 0,11 10,6 -0,87 -0,22 0,37 24,48 9,6

Kevyt 0,172 0,154 0,19 0,05 6,5 0,33 -0,082 0,14 15,03 26

" 30,60 28,60 Standardi 0,203 0,175 2 0,15 0,04 6,5 -0,76 -0,20? 0,33 22,89 -89
Raskas 0,227 0,196 0,34 0,09 99 -0,78 -0,202 0,34 23,28 9,0

Taulukko 2 1) ja 2), ks. sivu 29
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g,=135xmax. g, g,=1.0xmin. g,
RN T i
XL-katto — kantavuudet o ins
Harjakatto 18°, sidetangon kanssa RN RN e W= 15 W,
(staattisesti maaratty) /\ ) * TV
&) _|F: lumi 181 _ LF: tuuli
Kattotuolien véli b = 2,57 m Maksimaalinen lumikuorma Maksimaalinen tuulen imu
Kattotuolin mitat -
Nro K Ui Al L Jaykisty- max. Jc min. gc Liitinten km max. Sg max. S S'?_f;inzgon max. Ay | max.wg | max.w, (Cma_x_?ffé) max. Verr | min. Ag
Zlonig [Lanncyal smalli | [kN/m] | [KN/m] | kattokiinnittimissé [ [kN/m] | [kN/m2] SN | lkm) | mkwm2) | SN ms] [kN]
leveys B [m] [m] [kN] [kN/m?]
2 511 1,33 19,93 309
Kewyt 0172 0,154 -1,68 -0,44 0,73 34,11 88
: 1160 950 3 6,41 1,66 24,86 38,4
' ' Standardi | 0,203 0,175 3 6,37 1,65 24,86 38,4 5,42 -1,40 2,34 61,18 303
Raskas 0,227 0,196 3 6,31 1.64 24,44 38,2 -5,44 -1.41 2,35 61,31 -30,3
2 3,45 0,90 19,90 248
Kewyt 0172 0,154 119 -0,31 0,51 28,67 7.0
3 5,48 1,42 31,08 384
2 13,50 11,50 :
Standardi | 0,203 0175 3 5,44 1.41 31,08 38,4 -3,86 -1,00 1,67 51,65 24,8
Raskas 0,227 0,196 3 5,57 1.44 31,61 39,5 -3,89 -1.01 1,68 51,83 24,8
2 2,52 0,65 19,82 211
Kewyt 0172 0,154 -0,91 -0,23 0,39 25,02 58
3 4,46 1,16 34,08 36,0
3 15,40 13,40 -
Standardi | 0,203 0175 3 4.4 1,14 34,08 36,0 -2,85 -0,74 1,23 44,34 205
Raskas 0,227 0,196 3 5,03 1,30 38,45 409 -2,87 0,74 1,24 44,52 -205
2 1,94 0,50 19,71 18,7
Kewyt 0,172 0,154 -0,73 -0,192 031 22,42 4.9
3 3,72 0,97 36,32 341
4 17,30 15,30 Standardi | 0,203 0,175 3 3,68 0,95 36,32 34,1 2,20 -0,57 095 39,00 175
3 4,30 1.1 42,03 39,7
Raskas 0227 0,196 223 -0,58 0,96 39,23 17,5
4 4,57 118 44,51 42,0
2 1,56 0,40 19,65 17,1
Kevyt 0,172 0,154 -0,60 -0,162 0,26 20,43 -4,3
3 3,21 0,83 38,28 329
5 19,20 17,20 Standardi 0,203 0,175 3 3,16 0,82 38,28 329 1,77 -0,46 0,76 34,97 -15.3
3 3,48 0,90 41,91 36,3
Raskas 0,227 0,196 179 047 0,78 35,21 -15,3
4 42 1,09 50,25 43,2
2 1,28 033 19,60 16,0
Kevyt 0,172 0,154 -0,52 -0,142 0,23 19,01 -3,9
8 2,71 0,72 39,39 31,6
6 21,10 19,10 Standardi 0,203 0,175 3 2,73 0.7 39,39 31,6 -1.47 -0,38 0,63 31,82 -13,6
3 2,90 0,75 41,81 338
Raskas 0,227 0,196 -1,49 -0,39 0,64 32,09 -13,6
4 3,89 1.01 55,15 44,1
2 1,08 0,28 19,52 15,1
Kewyt 0,172 0,154 -0,46 0,122 0,20 17,85 35
3 2,39 0,62 39,60 30,1
Standardi 0,203 0,175 3 2,35 0,61 39,60 30,1 -1,24 -0,32 0,54 29,30 -12,2
7 23,00 21,00
3 241 0,62 41,73 31,1
Raskas 0227 0,196 4 3,45 0,89 57,01 431 1,27 0,33 0,55 29,60 123
5 3,53 0,92 58,29 441
Taulukko 3-1 1) ja 2), ks. sivu 29
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XL-katto — kantavuudet

g,= 135 xmax.g,

I O T A

g,=1.0xmin. g,

L T O

S,=15xS,
Harjakatto 18°, sidetangon kanssa RN e Moz e
(staattisesti maaratty) —
=) _|F; lumi o ) LF: tuuli
Kattotuolien véli b = 2,57 m Maksimaalinen lumikuorma Maksimaalinen tuulen imu
Kattotuolin mitat -
Nro K Ui Al L Jaykisty- max. Jc min. §c Liitinten Ikm max. Sq max. S Sldrrs]:;inzgon max. Ay | max.wy | max.w, (?a_x_%e‘é) max. Vesg | min. Ag
X anneva smalli [kN/m] | [kN/m] | kattokiinnittimissa | [kN/m] | [lkN/m2] d [kN] (kN/m] | TkN/mZ] [0 ) [kN]
leveys B [m] [m] [kN] [kN/m?]
2 0,93 0,24 19,50 14,4
Kevyt 0,172 0,154 -0.41 -0,112 0,18 16.9 3.2
3 2,12 0,55 40,11 29,2
Standardi 0,203 0,175 3 2,07 0,54 40,11 291 -1,08 -0,28 0,46 27,3 -11,2
8 24,90 22,90
3 2,14 0,55 41,49 304
Raskas 0,227 0,196 4 3,01 0,78 56,97 41,2 -1,10 -0,29 0,48 27,6 -11,2
5 3,23 0,84 60,86 439
2 0,81 0,21 19,49 13,9
Kevyt 0,172 0,154 -0,38 -0,102 0,16 16,2 -3,0
3 1,87 0,48 40,06 281
Standardi 0,203 0,175 3 1,82 0,47 40,06 28,0 -0,95 -0,24 0,41 25,6 -10,3
9 26,80 24,80
3 1,88 049 41,49 29,3
Raskas 0,227 0,196 4 2,66 0,69 56,95 39,7 097 -0,25 0,42 259 -104
5 2,96 0,77 63,02 43,7
2 0,71 0,18 19,48 13,5
Kevyt 0,172 0,154 -0,35 -0,092 0,15 15,5 -2,8
3 1,66 0,43 39,79 271
Standardi 0,203 0,175 3 1,61 0,42 39,79 27,0 -0,84 -0,22 0,36 241 95
10 28,70 26,70
3 1,67 0,43 41,49 28,4
Raskas 0,227 0,196 4 2,38 0,62 56,93 385 -0,87 -0,22 0,37 24,5 -9,6
5) 2,73 0,71 64,81 435
2 0,63 0,16 19,47 13,1
Kevyt 0,172 0,154 -0,33 -0,082 0,14 15,0 -2,6
3 1,48 0,38 39,50 26,2
Standardi 0,203 0,175 3 1,44 0,37 39,50 26,2 -0,76 -0,202 0,33 229 -89
" 30,60 28,60
3 1,50 0,39 41,50 27,6
Raskas 0,227 0,196 4 2,13 0,55 56,60 37,3 -0,78 -0,202 0,34 23,3 9,0
5 2,53 0,66 66,32 43,3
2 0,56 0,14 19,36 12,8
Kevyt 0,172 0,154 -0,31 -0,082 013 14,6 25
3 1,32 0,34 36,88 252
Standardi 0,203 0,175 3 1,28 0,33 38,88 25,2 -0,69 -0,182 0,30 219 -84
12 32,50 30,50
3 1,36 0,35 41,51 27,0
Raskas 0,227 0,196 4 1,94 0,50 56,68 36,5 -0,72 -0,192 0,31 22,2 -84
B 2,35 0,61 67,59 43,1

Taulukko 3-1 1) ja 2), ks. sivu 29
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9= 1.35 xmax. g, g,="1.0xmin. g,
O A A R A A T T T I
XL-katto — kantavuudet e -
Pulpettikatto, katon kaltevuus 18° A
(staattisesti maaratty)
LF: tuuli
Kattotuolien vélib = 2,57 m Maksimaalinen lumikuorma Maksimaalinen tuulen imu
Kattotuolin mitat - ) - ) . max o ;
Nro Katon Janneval L Jayklsty- max. gc min. gc L||t|‘[1ten I_km | max.5g max. sZc max. A max. Wy max. \nzlc (G, =-09) max. Veft min. Aq
leveys B [m] (] smalli [kN/m] [kN/m] | kattokiinnittimissa | [kN/m] [kN/m2] [kN] [kN/m] [kN/m2] (kN/m?] [m/s] [kN]
Kevyt 0,172 0,154 6,71 1,74 26,6 317 -0,82 0,91 38,20 -12.8
1 7,66 571 Standardi 0,203 0,175 2 6,67 1.73 26,6 -6,44 -1,67 1,85 54,46 -26,6
Raskas 0,227 0,196 6,64 172 26,6 -6,46 -1,67 1,86 54,54 -26,6
Kevyt 0,172 0,154 5,94 1,54 26,6 -2,36 -0,61 0,68 33,0 -10,6
2 8,61 6,66 Standardi 0,203 0,175 2 5,90 1,53 26,6 5,74 -1,49 1,65 51,45 -26,6
Raskas 0,227 0,196 587 1,52 26,6 -5,75 -1,49 1,66 51,53 -26,6
Kevyt 0,172 0,154 533 1,38 26,6 -1,84 -0,48 0,53 29,14 9,0
3 9,57 1,61 Standardi 0,203 0,175 2 5,29 1,37 26,6 519 -1,34 1,49 48,90 -26,6
Raskas 0,227 0,196 5,26 1,36 26,6 5,21 -1,35 1,50 48,99 -26,6
Kevyt 0,172 0,154 4,51 117 249 -1,49 -0,38 0,43 26,16 -18
4 10,52 8,56 Standardi 0,203 0,175 2 4,46 1,16 249 -4,73 -1,23 1,36 46,71 -26,6
Raskas 0,227 0,196 4,75 1,23 26,6 -4,75 -1.23 1,37 46,80 -26,6
Kevyt 0,172 0,154 3,61 0,93 22,0 -1,23 -0,32 0,35 23,80 69
5 11,47 9,51 Standardi 0,203 0,175 2 3,56 0,92 22,0 -4,06 -1,05 1.17 43,23 -24,7
Raskas 0,227 0,196 4,33 112 26,6 -4,07 -1,06 1.17 43,33 =247
Kevyt 0,172 0,154 2,94 0,76 19,7 -1,04 -0,27 0,30 21,89 6,2
6 12,42 10,46 Standardi 0,203 0,175 2 2,90 0,75 19,7 -3,38 -0,88 0,97 39,46 22,1
Raskas 0,227 0,196 398 1,03 26,6 -3,40 -0,88 0,98 39,57 =221
Kevyt 0172 0,154 243 0,63 17,8 -0,90 -0,23 0,26 20,32 -5,6
7 13,37 1.4 Standardi 0,203 0,175 2 2,39 0,62 178 -2.86 -0,74 0,83 36,33 20,0
Raskas 0,227 0,196 3,67 0,95 26,6 -2,88 -0,75 0,83 36,45 20,0
Kevyt 0,172 0,154 2,04 0,53 16,3 -0,78 -0,202 0,23 19,01 5,1
8 14,32 12,36 Standardi 0,203 0,175 2 2,00 0,52 16,3 -2,46 -0,64 0,71 33,70 -18.3
Raskas 0,227 0,196 319 0,83 25,1 2,48 -0,64 0,72 33,82 -18.3
Kevyt 0,172 0,154 1,73 0,45 15,0 -0,70 -0,182 0,20 17,90 4,7
9 15,27 13,31 Standardi 0,203 0,175 2 1,68 0,44 15,0 -2,15 -0,56 0,62 31,45 -16,8
Raskas 0,227 0,196 2,71 0,70 231 =217 -0,56 0,62 31,59 -16.8
Kevyt 0,172 0,154 147 0,38 138 -0,62 -0,162 0,18 16,95 4,3
10 16,22 14,27 Standardi 0,203 0,175 2 143 0,37 138 -1.89 -0,49 0,54 29,51 -15,5
Raskas 0,227 0,196 2,32 0,60 21,3 -1.91 -0,49 0,55 29,66 -15,5
Kevyt 0172 0,154 1.27 0,33 12,9 -0,57 -0,152 0,16 16,14 -4,0
" 17,17 15,22 Standardi 0,203 0,175 2 1,23 0,32 12,9 -1,68 -0,44 0,48 27,83 -14,5
Raskas 0,227 0,196 2,00 0,52 19,8 -1,70 -0,44 0,49 27,98 14,4
Taulukko 4-1 1) ja 2), ks. sivu 29
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9= 1.35 xmax. g, g,="1.0xmin. g,
PRI I S A iy
XL-katto — kantavuudet -
Pulpettikatto, katon kaltevuus 18° %
(staattisesti maaratty)
LF: tuuli
Kattotuolien védlib = 2,57 m Maksimaalinen lumikuorma Maksimaalinen tuulen imu
Kattotuolin mitat - ) - ) . max o ;

Nro Katon Janneval L Jayk|sty- max. gc min. Gc L||t|r1teq Ilfm‘kalltto- max. Sq max. sz,: max. A max. Wy max. \Azlc (G, =-09) max. Vet min. Aq
leveys B [m] (m] smalli [kN/m] [kN/m] kiinnittimissa [kN/m] [kN/m?] [kN] [kN/m] [kN/m?] (kN/m?] [m/s] [kN]

Kevyt 0,172 0,154 1,10 0,28 12,0 -0,52 -0,132 0,15 15,43 3.8

12 18,13 16,17 Standardi 0,203 0,175 2 1,05 0,27 12,0 -1,51 -0,39 043 26,35 -135
Raskas 0,227 0,196 1,75 0,45 18,6 -1,53 -0,40 0,44 26,51 -135

Kevyt 0172 0,154 0,95 0,25 11,3 -0,48 -0,122 014 14,81 -3.5

13 19,08 17,12 Standardi 0,203 0,175 2 0,91 0,24 1.3 -1,36 -0,35 0,39 25,04 12,7
Raskas 0,227 0,196 1,52 0,39 17,4 -1,38 -0,36 0,40 2522 -12,7

Kevyt 0172 0,154 083 0,22 10,6 -0,44 -0,112 013 14,26 -3.3

14 20,03 18,07 Standardi 0,203 0,175 2 0,79 0,20 10,6 -1,24 -0,32 0,36 23,88 -12,0
Raskas 0,227 0,196 1,33 0,35 16,4 -1,26 -0,33 0,36 24,06 -119

Kevyt 0172 0,154 0,73 0,19 10,1 -0.41 -0,112 012 13,78 -3,2

15 20,98 19,02 Standardi 0,203 0,175 2 0,69 0,18 10,1 -1,13 -0,29 033 22,85 -11.3
Raskas 0,227 0,196 117 0,30 155 -1,15 -0,30 0,33 23,03 113

Kevyt 0,172 0,154 0,64 0,17 9,5 0,39 -0,102 0,11 13,35 3.0

16 21,93 19,97 Standardi 0,203 0,175 2 0,60 0,15 95 -1,04 -0,27 0,30 21,91 -10,7
Raskas 0,227 0,196 1,04 0,27 14,7 -1,06 -0,27 0,31 21 -10,7

Taulukko 4-2

1) Sallittu lumikuorma (0,10 kN/m2) alittuu. Tassa tapauksessa kattorakenteen soveltuvuus on tarkistettava.

2) Tassa tapauksessa kattorakenteen soveltuvuus on tarkistettava. Rakenteelliset lisatoimenpiteet ovat mahdollisesti tarpeen tuulen imua vastaan.
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9. LASKELMA YKSITTAISESSA
TAPAUKSESSA

Kattorakenteen staattista laskelmaa varten ristikkorakennemaiset
kattotuolit voidaan mallintaa yksinkertaistettuina taivutuspalkkeina
(ks. kuva 34). Palkkielementeille voidaan kayttaa efektiivisia poikki-
leikkausarvoja Aesr Ja lyerr kuvan 35 mukaisesti. Téssa ei huomioida
leikkausjaykkyydesta johtuvia muodonmuutoskomponentteja.

Kuva 34
Yldpaarre
= HMaM
\\| J'( K A, = 11,09cm?
12, ly, = 680cm’
L=a
&
Kokonaispoikkipinta
IS A = 17,28em®
b Yo = 20907cm
!
2 2
=
s
(Ve
|
Alapaare
" Ay = 6,19cmf
= l“ iA v, = 15,0cm
1Z:
Kuva 35
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Laskelmassa kaytetyn palkin mallin suurimmat sallitut kuormat V, g4
ja Mypq on esitetty taulukossa 5. Normaalivoiman ja taivutusmo-
mentin samanaikaisen vaikutuksen avulla todistetaan paarteiden
kestavyys (ks. taulukko 5). Tata todistetta varten maaritetaan kuvan 36
mukaisesti normaalivoimat yla- ja alapaarteessa arvoista N ja
My, ja niitd verrataan yla- ja alapaarteen sallittuihin kuormiin.

Palkin malli
Puristus- . N X N
voima | Vetovoima Taivutusmomentit Leikkaus-
(zs = 0,724 m) voima
max. N- gy | max. N* gq [ max. M+, g4 | max. M-y gq Vzpd
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
Vinotuki 29,1 29,1 - - 25,0
Ylapaarre,
< jossa -113.4 1134
E sk=10m
% 66,9 -48,8
o= Alapaarre,
jossa 67,4 924
sg=10m
Ylapaarre,
. jossa -60,0 1134
-'E sk=20m
= 43,4 -48,8
g Alapaarre,
o jossa 67,4 924
Sk = 1.0m
Ylapaarre,
jossa -60,0 13,4
3 sx=20m
Bl X 134 137
= Alapaarre,
jossa -18,9 92,4
Sk = 20m
Taulukko 5
P — >
| | Nog
e '% — 7
e
| My = |
| |
| |
| |
r S e
I 1 NG
Nog = 0,64 * N =M, / 72,4 Kuva 36

Nys = 0,36 * N + M, /724 M, [kNcm]



Kantava teline

Kantava teline on laskettava erikseen jokaista yksittaistd tapausta
varten. Katon ja rungon aiheuttamia kuormia on tarkasteltava pysty-
tysalustalle asti.

Omapainosta ja tuulen imusta aiheutuvat kattorakenteen tukivoimat
on esitetty taulukoissa 2 ja 3. Blitz- tai Allround-telinejarjestelman
yksittaisten komponenttien omapainot ja poikkileikkaukset on ilmoi-
tettu vastaavissa lupapaatoksissa. Kantavien rakenteiden lujuuslaskel-
maan sovelletaan DIN EN 12811 -standardin maarayksia.

Vinkki: Kantavan telineen pystysalkojen liitosten varmistaminen sokil-
la on joka tapauksessa suositeltavaal

Tuulen imu:
Kaikilta sivuilta suljettu halli: ¢, =-0,60
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10. YKSITTAISKOMPONENTIT

XL-katon ristikkopalkit
P =2,0 m, tuotenro 5975.200, paino 17,3 kg
P =3,0 m, tuotenro 5975.300, paino 24,4 kg

XL-katon harjakappale 18°
P =2,1m, tuotenro 5975.110, paino 24,5 kg

XL-katon harjakappale 20°
P =2,1m, tuotenro 5975.120, paino 24,5 kg

XL-katon raystaskappale
P =2,0 m, tuotenro 5975.100, paino 14,3 kg

32

Tuplavaakaside
P =257 m, tuotenro 5940.257, paino 10,0 kg

Pulpettikaton ristikkopalkki
P = 1,06 m, tuotenro 5975.106, paino 14,5 kg

Vaakavinotuki
P = 2,87 m (etdisyys 1 m), tuotenro 5939.100, paino 4,2 kg
P = 3,37 m (etdisyys 2 m), tuotenro 5939.200, paino 5,0 kg

rF =<

Katon vaakaside
P =257 m, tuotenro 5972.257, paino 4,2 kg

Lp o



XL-katon kiinnitin
P = 0,73 m, tuotenro 5975.073, paino 19,1 kg
P = 1,09 m, tuotenro 5975.109, paino 22,4 kg

N

i

» >
>
L

Erikoispultti, M 12 x 60 mm, sis. mutterin
tuotenro 4950.060, 50 kpl, 0,1 kg
Erikoispultti, M 12 x 90 mm, sis. mutterin
tuotenro 5975.090, 25 kpl, 0,1 kg

Ristikkopalkin taittosokka, @ 12 mm, littedpainen

tuotenro 4905.666, paino 0,1 kg

Tappi, @ 12 x 95 mm, vaihtoehto erikoispultille
tuotenro 5976.090, 25 kpl, paino 0,1 kg

Tappi, @ 12 x 65 mm, vaihtoehto erikoispultille
tuotenro 4905.065, 50 kpl, paino 0,1 kg

sis. varmistussokan, 7 2,8 mm

tuotenro 4905.000, 50 kpl, paino 0,1 kg

Peitekiskon tiiviste
tuotenro 5971.001, paino 0,1 kg

Sidetangon kiinnitin
tuotenro 5975.000, paino 6,1 kg

Sidetangon liitoskappale, kiristyshihna
tuotenro 5975.010, paino 2,0 kg
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Sidetangon liitoskappale, kierretanko
tuotenro 5975.020, paino 2,2 kg

Sidetangon vélikappale
tuotenro 5975.030, paino 0,8 kg

Kuusiomutteri vélitapilla @ 15, 30 x 90
tuotenro 5976.000, paino 0,4 kg

Sidetanko @ 15 mm

P =2,0 m, tuotenro 5976.200, paino 2,9 kg
P = 3,0 m, tuotenro 5976.300, paino 4,4 kg
P =4,0 m, tuotenro 5976.400, paino 5,8 kg
P =5,0 m, tuotenro 5976.500, paino 7,3 kg

Kiristyshihna 5 t, 5 m, raikalla
P =5,0 m, tuotenro 5976.600, paino 2,8 kg

Polyesterikiristyshihna, 6 m, pikalukolla
P =6,0 m, tuotenro 5976.610, paino 0,2 kg

Peitteen vedin
P = 3,0 m, tuotenro 5971.400, paino 5,8 kg

Rulla peitteen vetimelle, putken halkaisija 48,3 mm
tuotenro 5971.401, paino 0,4 kg

34



Kattopeite

L1 = 2,57 m, tuotenro 5972.xxx

L2 = 2,57 m, tuotenro 5972.xxx
Peitteet, ks. suojajarjestelmien hinnasto

Katon paatypeite

L1 = 2,57 m, tuotenro 5972.xxx

L2 = 2,57 m, tuotenro 5972.xxx
Peitteet, ks. suojajarjestelmien hinnasto

Rullavaunu T12
tuotenro 5938.026, paino 16,3 kg

Peitekiinnike
tuotenro 5971.140, 50 kpl, paino 0,1 kg

Kisko, 3,0 m
tuotenro 5941.300, paino 53,4 kg

Sovitin kiskelle T12
P = 0,80 m, tuotenro 5938.027, paino 5,5 kg

Kiinnitin rullavaunulle
tuotenro 5938.019, paino 11,1 kg

35



XL-katon kiinnitin
18° jaykka, 0,73 m Allround-ruusukkeiden kanssa
tuotenro 5938.030, paino 11,0 kg

Kiskon jatkoliitin T4, @ 38 mm
P =0,44 m, tuotenro 4922.000, paino 1,9 kg

*

Varmistussokka, punainen, @ 11 mm
tuotenro 4000.001, paino 0,2 kg

Suorakulmaliitin
avainvali 19, tuotenro 4700.019, paino 1,3 kg
avainvali 22, tuotenro 4700.022, paino 1,3 kg

Turvavaljaat AX 60 C, jossa jatke 0,5 m
tuotenro 5969.160, paino 1,8 kg

Turvavaljaiden kiinnitysvaline, BDF Y-malli
tuotenro 5969.600

Turvavaljasreppu, ilman sisaltoa
tuotenro 5969.800, paino 0,6 kg




LIITTEET — PYSTYTYSESIMERKIT

Harjakatto (vaihtoehto , Kevyt”)
Kattotuolin ulkomitta 17,30 m

Harjakatto (vaihtoehto , Stan-

dardi”) Kattotuolin ulkomitta

17,30 m

o
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LIITTEET — PYSTYTYSESIMERKIT

Harjakatto (vaihtoehto , Raskas”)
Kattotuolin ulkomitta 17,30 m

Pulpettikatto (vaihtoehto , Stan-

dardi”) Kattotuolin ulkomitta

15,30 m
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Geriiste Triblinen Leitern
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Puhelin +49(0) 713570 0
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Sahkdposti info@layher.com
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